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Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Dosavadni zkuSenosti s vyuzivanim
nizkoteplotnich asfaltovych smési

v Némecku

V Némecku bylo predpokldddno plosné vyuZivat nizkoteplotni smési od pocdtku

roku 2026. Nizkoteplotni smési mohou byt vyrdabény bud's vyuzitim asfaltovych pojiv
typu NV/NT (s chemickymi prisadami nebo riiznymi typy voskti), nebo s priddvdnim
prisad pro snizeni viskozity pri vyrobé asfaltové smési na obalovné. Pro zajisténi
kontroly kvality byly zpracovdany predpisy TL Bitumen, ZTV Asphalt, resp. TL Asphalt.
Zavdadeni nizkoteplotnich smési souvisi s ochranou Zivotniho prostredi, se sniZovdnim
energetické ndroc¢nosti a se snizenim expozicnich limitti na pracovnim miste.

Uvod - vyvoj v Evropé

V navaznosti Kjotsky protokol (2005), Pafizskou dohodu (2015)
a Green Deal bylo dalSim krokem Evropské unie vytvoreni tzv.
narizeni EU o taxonomii 2020. Jedna se o nafizeni Evropského
parlamentu, které upravuje vytvofeni rAmce pro usnadnéni udr-
Zitelnych investic, tj. klasifikaéniho systému pro udrzitelné hos-
podarské ¢innosti. Zde jsou definovany environmentalni cile:

» ochrana klimatu;

pfizpisobeni se zméné klimatu;

udrZitelné vyuZivani a ochrana vodnich a mofskych zdroju;
prechod na ob&hové hospodafrstvi;

prevence a snizovani znecisténi;

ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystém.
Podle tohoto nafizeni ma byt hospodafska ¢innost klasifikova-
na jako udrzitelna, pokud vyznamné pfispiva k realizaci jednoho
nebo vice z uvedenych environmentélnich cilG a sou¢asné ne-
vede ke zhor$eni jednoho nebo vice z téchto cil(. Dale musi byt
zajisténo dodrzovani minimalni Grovné ochrany (tj. minimalnich
socialnich kritérii) a musi byt splnéna kritéria technického po-
souzeni stanovend Evropskou komisi.
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Poslednim dilezitym prvkem je nové nafizeni EU o staveb-
nich vyrobcich zvefejnéné v prosinci 2024. Touto cestou bude
vyZadovano, aby stavebni vyrobky kromé poZzadavki z roku 2011
a souvisejici certifikace CE poskytovaly také EPD (environmen-
talni prohlaseni o vyrobku) vztahujici se ke konkrétnimu vyrob-
ku. Jedna se o doklad k uhlikové stopé kazdého stavebniho
vyrobku. Cilem je zajistit do budoucna nejen transparentnost
ve stavebnictvi a umozZnit srovnani jednotlivych stavebnich vy-
robkt z hlediska jejich udrZitelnosti.

Na zékladé vSech téchto poZzadavki vypracovala EAPA stra-
tegicky dokument pro vyrobu a uZiti asfaltovych smési s cilem
dosahnout pozadované cilové hodnoty. Byly definovany dva
milniky: rok 2030 a rok 2050, pfi jejichZ dosazeni maji byt emise
CO0, z vyroby asfaltovych smési snizeny o 56 %, resp. 0> 90 %,
a to v porovnani s (daji o vyrobé v roku 1990.

Pro GspéSnou realizaci strategie jsou nezbytné technické
zmény, které vSak musi souc¢asné zajistit i dlouhodobou Zivot-
nost asfaltovych vozovek, jejich dostate¢nou odolnost proti
klimatickym vliviim i rostoucimu zatiZzeni dopravou, vyssi bez-
peénost a jizdni komfort. Resené segmenty jsou:
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Obrazek 1: Postupné snizovani emisi CO, v letech

Situace 2030
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odklon od fosilnich paliv vE. ropy, nezbytnost hledani alterna-
tivy k ropnym asfaltd;

alternativni zdroje energie pro zajiSténi provozu obaloven;
snizovani vyrobnich a manipulaénich teplot;

vy$8i vyuZiti studenych technologii;

vyrazné zvySeni podilu recyklovaného asfaltu na tunu asfal-
tové smési;

» dlsledné vyuZivani systému hospodafeni s vozovkou.

Do roku 2030 mé byt aZ 50 % vSech vyrobenych asfaltovych
smési vyrobeno pfi snizené teploté a do roku 2050 se maji asfal-
tové smési vyrahét vyhradné touto cestou. To znamena, Ze nej-
pozdéji v roce 2050 pfestane zfejmé existovat vyroba asfalto-
vych smési tak, jak ji zname dnes.

v v Vv Vv

Vyvoj vyuzivani nizkoteplotnich
asfaltovych smési v Némecku do roku 2019
Prvni emisni limitni hodnoty pro pracovni mista byly zavedeny
jizvroce 1996, a to v hodnoté 20 mg/m? ve vnitfnich prostorach
a 15 mg/m? pro vSechny ostatni prace. Kratce poté, v roce 1998,
byla pfi Némeckém svazu vyrobci a uZivateli asfaltu (DAV) za-
loZzena pracovni skupina s ndzvem ,SniZovani teploty”. V roce
2001 se z této pracovni skupiny stala pracovni skupina 7.6.9
.Snizeni teploty v asfaltu” pti FGSV (SdruZeni pro vyzkum silnic
a dopravy). V roce 2005 byla nasledné ve vyhlasce o nebezpec-
nych latkach prijata snizend mezni hodnota 10 mg/m?®. V roce
2009 byla vydana prvni informaéni broZura pro snizovani teploty,
kterd byla v letech 2011 a 2021 revidovana. Po urcitou dobu tak
v oboru panovalo presvédceni, Zze expozice s limitni hodnotou
10 mg/m?3 zajisti dostate¢nou ochranu zaméstnancl zejména
i proto, Ze (daje 0 nemocech z povolani nedavaly divod k dalsi-
mu sniZzovani této hodnoty.

Pro dosazeni vétSi prehlednosti z lékafského hlediska byl
zaveden program pravidelnych prohlidek pracovnikli na stav-
bach, vjehoz ramci méla byt zajiSténa zejména individualni pre-
vence na zakladé Gzce zamétenych Iékafskych prohlidek. Toto
opatfeni mélo prokazat, Ze hodnota DNEL 2,9 mg/m? (stanovena
vyrobci asfaltu v rdmci nafizeni REACH — nafizeni EU o chemic-
kych latkach) je dostatecna i z hlediska ochrany zdravi. Zvetej-
nénim hodnoty MAK se vSak ukazalo, Ze limit pro posuzovani
bude v budoucnosti muset byt vyrazné nizsi nez 10 mg/ma.

Nova limitni hodnota expozice na pracovnim
misté

V €ervenci 2018 zvefejnila komise MAK doporuéenou limitni
hodnotu 1,5 mg/m? pro plynné emise a aerosoly pfi zpracovani
asfaltové smési za horka, ktera je zaloZena na potencionalnich
zdravotnich rizicich. Tuto orientacni hodnotu, kterd pivodné
nebyla pro firmy pravné zavazna, pfevzal Pracovni vybor pro
nebezpecné latky (AGS) pfi Spolkovém ministerstvu prace
a socialnich véci (BMAS) a prevedl ji 19. listopadu 2019 na
zévaznou limitni hodnotu expozice na pracovisti (OEL) ve vysi
1,5 mg/m? pro plynné emise a aerosoly z asfaltové smési. Vzhle-
dem k tomu, Ze ¢lenové AGS si byli béhem konzultaci védomi,
7e novou OEL pro asfaltové smési nelze v sou¢asné dobé v né-
kterych oblastech stavebnictvi dodrZet, bylo odvétvi stavebnictvi
poskytnuto pétileté pfechodné obdobi. Pro vélcované asfaltové

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

smési, lity asfalt a pro odvétvi izolacnich asfaltovych past
(napf. stfesnich krytin) se na OEL vztahovalo pfechodné obdobi
do 31. prosince 2024. K systematickému zajisténi limitni hodnoty
se jako ochranné opatfeni pfi manipulaci s nebezpeénymi lat-
kami zacal pouZivat tzv. postup STOP (obrézek 2):

Substituce: moznost nahrady kritickych substanci a latek
Technicka opateni: Gpravy finiSerl a valct (ventilace, filtraéni
jednotky apod.)

Organizacni opatfeni: napf. sniZeni expozice formou rotace
pracovniki béhem pokladky apod.

Personalni opatieni: osobni ochranné pomicky

’S 01 Substituce
'I T o2 Technicka opatfeni
4
O 0 UE  Organizacni opatieni
y .
P 04 Personalni opatfeni
|

Obrazek 2: Postup STOP

Obrazek 4: Osobni ochranné pomucky
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Obrazek 5: Porovnani pokladky standardni asfaltové smési s teplotou 160 °C a nizkoteplotni asfaltové smési s teplotou 140 °C
(teplota vzduchu 5 °C)

Vyvoj vyuzivani nizkoteplotnich
asfaltovych smési v Némecku od roku 2019
V roce 2020 byl zaloZen Koordinaéni vybor pro asfalty (KoA-Bit).
Jde se o konsorcium Sesti némeckych sdruzeni, které koordi-
nuje veSkera opatfeni souvisejici s mezni hodnotou MAK. Jed-
nase o:

» vybér typd a tfid asfaltovych pojiv,

» pozadavky na stavebni projekt,

» vybér poZadavk( na pouZiti asfaltovych pojiv se snizenou,

» rozSitené pocatecni zkousky typu a prokazani vhodnosti,

» pouZiti odsavacich zafizeni na pouzivanych silni¢nich staveb-
nich strojich,

méfeni vlivu na Zivotni prostredi a méreni vypar(i a aerosol(,
doprovodna méreni pfi pokladce asfaltovych vrstey,
provadéni zkouSek za acelem sbéru dat a informaci,
provadéni kontrolnich zkouSek a méfeni odchylek od stavaiji-
cich pozadavka.

Méreni provadéna v letech 2019-2024 prokéazala, ze aktudlni
primérné hodnoty MAK pfi pouZiti asfaltovych smési pfi stan-
dardnich teplotach se pohybuji v nasledujicich hodnotach:

» Fdi¢ finiSeru....................... 8,9 mg/m’;
» pracovnik na listé finiseru... 12,4 mg/m?;
» fidi¢vélce.......................... 2,5 mg/n?.

Tyto skutecnosti vedly v roce 2024 k posunuti pvodniho ter-
minu platnosti o dal$i 2 roky, Koneény termin, od néhoz musi
byt dodrZena max. hodnota MAK 1,5 mg/m?, byl stanoven na
1.1.2027. Otazka moznychfeseni a opatfenitak nabyla na vyzna-
mu a dileZitosti a zplsobila i pomérné zaénou nervozitu. Zkuse-
nosti jasné ukazaly, Ze osobni ochranné pomiicky pro ochranu
pred vlivem nebezpe&nych latek nejsou z hlediska pracovniho
komfortu feSenim a mohou véstik dal§imu—jizdnes znaénému—
nedostatku pracovnich sil. Vyvoj v oblasti politické (fada valec-
nych konfliktli, které komplikuji zasobovani ropou i jeji cenu)
i problematika energetickych zdroji a cena energii v soucasné
dobé do uréité miry relativizuji navrhovany vystup z fosilnich
paliv, a to i s ohledem na dlouhodobé feSenou moznost vyuziti
jinych typti pojiv véetné tzv. bio-pojiv.

Rada dlouhodobych méFeni viak prokazala, e snizeni ma-
nipulacni teploty asfaltu a asfaltovych smési 0 20 °C az 40 °C
vede k vyraznému omezeni vzniku vyparl a aerosoli. Aktual-
nim feSenim je tak zejména vyufZiti nizkoteplotnich asfaltovych
smésiv kombinaci s vyuzitim finiSert s instalovanym odsavacim
zafizenim.

Aktualni technologické moZnosti pro sniZovani
teploty

Asfaltova pojiva se sniZenou viskozitou

Aktuélné platny obsahuje ptfedpis TL VBit-StB 22 i poZadavky
na asfaltova pojiva typu NT/NV. Soucasné plati pro asfaltova
pojiva obecné i predpis TL Bitumen-StB, revize z roku 2023.

Aditiva pro sniZeni viskozity (organického, chemického nebo
mineréalniho pivodu)

Jednd se o potiti aditiv organického, chemického nebo mine-
ralniho pGvodu.

Pénoasfalt

Silni¢ni asfalt
(ca175°C
a5 baru)

Voda
(2az 4 %, 3 bary)

Expanzni komora

Pénoasfalt 80 az 100 °C

Obrazek 6: Schéma vyroby pénoasfaltu
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Tabulka 1: Prehled typt aditiv pro snizeni viskozity

Organicka aditiva

Mineralni aditiva

Chemicka aditiva

RGzné typy vosktl, nékteré
s vyraznym skokovym vlivem
na snizeni viskozity pojiva

Napt. AsphaMIn (pevna latka)

Napt. Anova, Evotherm, B2L
(tekuta forma)
Aditiva snizuji povrchové
napéti pojiva

Pozdéjsi hutnéni maze byt
neudinné
ZlepSeni odolnosti
proti deformacim

Vliv na parametry asfaltu

Z&dny vliv na odolnost
proti deformacim

Zadny vliv na parametry asfaltu

Z&dny vliv na parametry asfaltu

Soucasna situace, predpoklady

dalSiho vyvoje

Platny pfedpis R1 (ZTV Asphalt — StB 07/13) neobsahuje z4dna
specifickd ustanoveni — nizkoteplotni asfaltové smési nejsou
v tomto pfedpisu z roku 2013 zahrnuty. Aktuélné proto pla-
ti smluvni podminky podle ARS 13/2025 (dopis Ministerstva
dopravy a digitalizace), ktery stanovuje, Ze ,pro provadéni
zku$ebnich asekid na spolkovych silnicich, kde jsou vyuzivany
nizkoteplotni asfaltové smési, plati nutnost vybaveni finiSe-
ru odsavacim zafizenim*!

Predpis R1 je v soucasné dobé revidovan. Revize tohoto
predpisu je vzhledem k obsahu rozséhlejsi, nez tomu bylo v pFi-
padé revize predpist TL VBit-StB, resp. TL Bitumen-StB. Doslo
k situaci, Ze pfedpis pro asfaltova pojiva byl vydan, chybi vSak
navaznost na aktualniznéni predpisu pro asfaltové smési.

Revidované ptedpisy ZTV Asphalt-StB 202x a TL Asphalt-StB
202x budou obsahovat vyhradni vyuZiti nizkoteplotni asfaltové
smési s platnosti od 1. 1. 2027. Termin vydani je pfedpokladéan
vroce 2026. Co bude do revizi zahrnuto:

» povolené teplotni rozpéti teploty asfaltové smési pfi nasypani

do nasypky finiSeru:

—smési typu ACP, ACL 130 °C az 150 °C;

—smési ACO SMA 140 °C az 155 °C;

max. teplota pro vyrobu asfaltové smési (max. + 10°C az + 15

°C podle typu asfaltové smési);

dodrzeni hodnoty emisniho zatiZzeni pracovniho mista MAK

max. 1,5 mg/m3,

pouzivani finiSerd s odsavanim;

dopravu asfaltovych smési vyhradné v tepelné izolovanych

korbach nakladnich vozidel;

vyuZivani teplotnich skenert na finiSerech;

vyuzivani ploSné kontroly hutnéni na valcich;

pouZivani predpisu TL Vbit-StB 22 misto dosud pouZivaného

predpisu E KvB.

V soucasné dobé stale probihaji dalSi kontrolni méfeni emisi

na pracovnim misté na vybranych stavbach. Méfici body jsou

umistény nasledovné:

» méfici bod u Fidice finiSery;

» méfici bod u pracovnikl na listé finiSeru;

» méfici bod u fidice valce;

» v pfipadé pouziti podavate a homogenizatoru asfaltové
smési (,,Beschicker”), méfici bod u Fidice zafizen.

v

v

v v

v v v

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Dosud ziskané vysledky ze zkusebnich asekd, kde byly vyuzi-
vany nizkoteplotni asfaltové smési ukazuji, Ze pozadovana hod-
nota max. 1,5 mg/m®je spinéna pouze u fidi¢t valcd. Na ostat-
nich méficich bodech jsou hodnoty sice vyrazné nizsi, nezZ je
tomu pfi pouziti standardnich asfaltovych smési, pfesto vSak
budouci pozadovany limit v nékterych pfipadech mirné prekra-
covan. Kontrolni méreni tak budou probihat, aby bylo vhodnymi
opatrenimi zajiSténo celoplo§né dodrzovani limitu MAK.

Vyuzivani nizkoteplotnich asfaltovych smési je soucasné do-
pliiovano o hledani moZnosti vyrazné vyssiho vyuzivani R-mate-
ridlu s cilem vyuzivat v Némecku > 80 % vybouranych asfalto-
vych smési. Obecné jsou stanoveny nésleduijici cile:

» podkladni vrstva cca 90 % R-materialy;

) asfaltova podkladnivrstva cca 40 % az 80 %;

» asfaltova lozni vrstva cca 30 % az 50 %;

» asfaltova obrusna vrstva cca 0 % az 30 % pro smési typu
ACO, umoznéni pfidavani R-ma-
terialu i do smési typu SMA.

Shrnuti

0d roku 2026 bude vyuZivéani nizkoteplotnich smési standardnim
postupem pfi realizaci praci v Némecku na zakladé revidova-
nych predpisti. Nadéale budou probihat dal$i kontrolni méFeni
emisi na pracovnim misté, vyrazna pozornost bude nadéle vé-
novan dodrzovani vyrazné prisnéjSich technologickych postupi
pfi vyrobé a uzivani nizkoteplotnich asfaltovych smési i jejich
kvalité, coZ povede aktudlné k nardstu objemu kontrolnich
zkousek.

Probihajici proces ukazuje, Ze vyuZivani nizkoteplotnich/niz-
koviskdznich asfaltovych smési je skutené pozitivni cestou
pro zlepseni ekologickych i zdravotnich aspektil pfi vyuzivani
asfaltovych materialli v silni¢nim stavitelstvi. Soucasné jedno-
znaéné ukazuje na nezbytnou vy$Siinvesticni zatéz pfi zabezpe-
¢eni pfechodu na tento novy typ asfaltovych smési. Riist cen se
stejné jako chronicky nedostatek odborného personalu ukazuje
jako vyrazny faktor limitujici do ur¢ité miry rychlej$i rozvoj této
technologie.

Horst Mocker, Eric Reim, Michael Huber,
VAROPREEM AG, Némecko
Vaclav Valentin
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